Tema 1.- Gestion y diseno de bases de datos

(1.1) datos y archivos

(1.1.1) la necesidad de gestionar datos

(1.1.2) sistemas de informacion

(1.1.3) archivos

(1.1.4) operaciones relaclonadas con uso de ficheros en bases de datos
(1.1.5) tipos de sistemas de informacién

(1.1.6) utilidad de los sistemas gestores de bases de datos

(1.1.7) niveles de abstracciéon de una base de datos



1.- Datos y archivos

La empresa como sistema:
- Subsistema productivo
- Subsistema financiero
- Subsistema directivo

Sistema de informacion generico:
- Recursos fisicos
- Recursos humanos
- Protocolo



1.- Datos y archivos

Sistema de informacion electronico:
- Datos
- Hardware
- Software
- Recursos humanos



1.- Datos y archivos

- Archivo (general) o fichero (almacena datos).

- Definicion:

Secuencia de numeros binarios que organiza informacion relacionada a un mismo
aspecto.

- Operaciones:

- Abrir (Open)

- Cerrar (Close)

- Leer (Read)

- Escribir (Write)

- Posicionarse (Seek)

- Consulta fin de fichero (eof)
-Registros:

Conjunto de datos relativos a un mismo elemento en un fichero de datos.



1.- Datos y archivos

Tipos:
-Ficheros secuenciales
-Ficheros de acceso directo o aleatorio
-Ficheros secuenciales encadenados
-Ficheros secuenciales indexados
-Ficheros indexado-encadenados



1.- Datos y archivos

n® de registro posicidn en bytes  tamafio de cada registro 100 bytes

" acceso al registro 5

llustracion 1, Ejemplo de fichero de acceso directo




1.- Datos y archivos

fichero secuencial encadenado

QUL era
MiCE

nombre apelidos

Tarres

Poyel

Romero

Sierra

Cascin

Bueno

Uontop
tetze

Serrano

llustracion 2, ejemplo de fichero secuencial encadenado. Los
punteros le recorren por la clave




1.- Datos y archivos

fichero secuencial indexado

areadeindices
Ulimo - pormer indice

drea primaria
P registro Chan narmire zoellidos

I Fizrre Llentog

Adela Fayel

Martin Fomern
Abiril Sierra

Lieis Serrann

Made Cascan

Juan Torres
hiikel Artetie

Rosa Buenio

area deshoardamienta
apellidos

Tomas I Heintz

Luis | Bayin

llustracion 3, ejemplo de fichero secuencial indexado



1.- Datos y archivos

fichero secuencial indexo-encadenado
area de indices

n® registro

| Jun Tornes
Adela Foyed
Kartin Fornem
Agri Sera

. Mane . .CE-'EI:.IiF-

Rosa Bueno

Fieme Lionton
Fixel Aielae
Luis Sarrano

area desbordamianto
no e apeflidos

Heintz

Bain

llustracion 4, Ejemplo de archivo secuencial indexado y encadenado



1.- Datos y archivos

Operaciones propias de ficheros de datos:
-Borrado y recuperacion de registros
-Fragmentacion y compactacion de datos
-Compresion de datos
-Cifrado de datos



1.- Datos y archivos

Tipos de sistemas de informacion:
-Orientados al proceso

Sistemas de informacion orientados a procesos

Proceso 1 Proceso 2 Proceso n

llustracion 3, Sistemas de Informacion orientados al proceso



1.- Datos y archivos

Tipos de sistemas de informacion:
-Orientados al proceso

Datos redundantes

Datos inconsistentes

Coste almacenamiento elevado

El cédigo y los datos no son independientes
Tiempo proceso elevado

Dificultad para acceso simultaneo

Dificultad para administrar la seguridad



1.- Datos y archivos

Tipos de sistemas de informacion:
-Orientados a los datos. Bases de datos

Sistemas de informacion orientados a datos

‘ Aplicacion 1 \ Aplicacion 2\ ‘ Aplicacién II\

N3/

llustracion 6, Sistemas de informacion orientados a datos




1.- Datos y archivos

Tipos de sistemas de informacion:

-Orientados a los datos. Bases de datos
Independencia datos-codigo
Menor redundancia
Integridad de los datos
Mayor seguridad
Datos documentados (metadatos)
Acceso a datos mas eficiente
Menor espacio de almacenamiento
Acceso simultaneo

Instalacién costosa

Requiere personal cualificado
Implantacion larga y dificil

Ausencia de estandares

(aunque algunos se toman como estandar)



1.- Datos y archivos

Utilidades SGBD (DBMS):

Software que permite procesar, describir, administrar, y
recuperar los datos almacenados en una base de datos.

IMPORTANTE:
- Seguridad
- Integridad

llustracion 7, Esquema del funcionamiento y
utilidad de un sistema gestor de bases de datos



1.- Datos y archivos

Herramientas SGBD:

-Para la creacion y especificacion de datos.

-Para la administracién y creacion de la estructura fisica.
-Para la manipulacion de datos

-Para la recuperacion en caso de desastre

-Para la creacioén de copias de seguridad

-Para la gestion de la comunicacion

-Para la creacion de aplicaciones

-Para la instalacion

-Para la exportacion e importacion de datos



1.- Datos y archivos

Niveles de abstraccion de una base de datos.

Los datos se pueden observar desde tres niveles:
-Nivel fisico (administrador)
-Nivel conceptual (solo en sistemas de base de datos)
-Nivel externo (usuario)

Cada nivel permite crear un esquema:
-Esquema fisico (archivos, directorios, unidades, servidores,...)
-Nivel conceptual (Plano general de la base de datos) ** IMPORTANTE
-Nivel externo (visién de los datos a travé de las aplicaciones)



Tema 1.- Gestion y diseno de bases de datos

(1:2) componentes de los SGBD

(1.2.1) funciones. lenguajes de los SGBD

(1.2.2) recursos humanos de las bases de datos
(1.2.3) estructura multicapa.

(1.2.4) funcionamiento del SGBD



2.- Componentes de los SGBD

Funciones de los lenguajes de los SGBD:
-Funcidén de descripcion o definicion (DDL)
-Estructura interna
-Estructura conceptual
(datos, relaciones y reglas)
-Estructura externa
-Funcion de manipulacion (DML y DQL)
-Anadir datos
-Eliminar datos
-Modificar datos
-Buscar datos
-Funcidn de control (DCL)
-Proteger datos
-Controlar la seguridad



2.- Componentes de los SGBD

Recursos humanos en BD:
-Informaticos
-Directivos
-Analistas
-Administradores
-Desarrolladores/programadores
-Mantenimiento
-Usuarios
-Expertos (utilizan DML)
-Habituales
-Ocasionales



2.- Componentes de los SGBD

Estructura multicapa SGBD y su funcionamiento:

Base de datos

,..—l"/-lﬁ}-/-’-" l(ﬁ) T{l)

Metadatos

‘/ 2 If?]
5 -
< | Buffer del sistema

Datos

hll.un-
-
vm

llustracion 9, Esquema del funcionamiento de un SGBD

llustracion 8, Mmodelo de referencia de las facilidades de
usuario




Tema 1.- Gestion y diseno de bases de datos

(1.3) arquitectura de los SGBD. estandares

{1.2.1) organismos de estandarizacion

(1.3.2) ISO/TCYSCH/WG3

(1.3.3) DBTG/Codasyl

(1.3.4) ANSI/X3/5PARC

(1.3.5) Modelo ANSI/X3/SPARC

(1.3.6) proceso de creacion vy manipulacion de una base de datos actual
(1.3.7) formas de ejecucion de un 5SGBD



3.- Estandares

Organismos de estandarizacion:
-ISO ~ IEC ~JTC 1 ~WG3 (Normalizacion SQL)
-Codasyl 1959 (modelo en red) ~ ANSI
-ANSI ~ X3 ~ SPARC X3 (modelo de referencia)
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llustracion 10, Relacion entre los organismos de estandarizacion



3.- Estandares
El modelo ANSI/X3/SPARC:

Modelo Modelo Modelo Datos
externo conceptual interne almacenados

— ,____l_ _

usuarios/as

=

< >

Manipulacion Definicion

llustracion 11, Niveles en el modelo ANSI




3.- Estandares
El modelo ANSI/X3/SPARC (creacion y manipulacion BD):

i,
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llustracion 12, Arquitectura ANSI, explicacion clasica del funcionamiento de un Sistema
Gestor de Bases de Datos incluyendo los recursos humanos implicados




3.- Estandares

Formas de ejecucion de un SGBD:

-Monocapa: Acceso directo a la maquina SGBD
-Bicapa: Estructura clasica.

- Cliente/Servidor

- Cliente/Multiservidor (multiples servidores BD)

-Tres 0 mas capas: Cliente/Servidor con capa intermedia
de interfaz como un servidor Web que gestiona las
peticiones.



Tema 1.- Gestion y diseno de bases de datos

(1.4) tipos de SGBD

(1.4.1) introduccién.

(1.4.2) modelo jerargquico

(1.4.3) modelo en red (Codasyl)

(1.4.4) modelo relacional

(1.4.5) modelo de bases de datos orientadas a objetos
(1.4.6) bases de datos objeto-relacionales,

(1.4.7) bases de datos NoSQL



4.- Tipos de SGBD

Fizica

Depernda dal tipo da
SBL

lHustracion 13, Modelos de datos utilizados en el desarrollo de una BD



4.- Tipos de SGBD

Diferentes modelos conceptuales:
-Modelo Entidad Relacion (ER). El mas utilizado.***
-Modelo RM/T

-Modelo UML

Diferentes modelos ldgicos:

-Modelo relacional (BD relacionales).Las mas extendidas.***
-Modelo Codasyl (BD en red).
-Modelo Jerarquico (BD jerarquicas).



4.- Tipos de SGBD

llustracion 14, Ejemplo de esquema
jerarquico

Registro alumnos Registro asignaturas

Nombre | Apellidos | CodAlumno Titulo CodAsignatura

\ ¢

Enlace

llustracion 15, ejemplo de diagrama de estructura de datos Codasyl



Tema 1.- Gestion y diseno de bases de datos

(1.5) disefio conceptual de bases de datos. el modelo entidad / relacion

(1.5.1) introduccién

(1.5.2) componentes del modelo
{1.5.3) relaciones

(1.5.4) atributos



5.- Disefio conceptual Entidad Relacion

Entidad: (Sustantivos, objetos)

B / ' llustracién 17, Representacion de
- R la entidad persona
o~ s

) p

Conjunto de
entidades

TAREAS LABORALES

l llustracién 18, Entidad débil
Relacion: (Verbos, acciones)

PERSONAS

PERSONAS TRABAJAR TRABAJOS |

llustracion 19, ejemplo de relacion



5.- Disefio conceptual Entidad Relacion

Relacion: (Verbos, acciones)

llustracion 20, Tipos de relaciones

Relacidén binaria

Relacidn doble

AULAS

=

Relacidn ternaria

e

Relacidn reflexiva



5.- Diseno conceptual Entidad Relacion

JUGADORES EQUIPOS

(1,n)

llustracion 21, Cardinalidades.

jefe

(0,1)

TRABAJADORES
(1,n)

empleado

llustracion 22, Ejemplo de rol. Un trabajador
puede ser visto como jefe o como empleado segun

a que lado de la relacion este



5.- Disefio conceptual Entidad Relacion

Atributos: (propiedades, informacion)

llustracion 23, Atributos

compuesito multiples opcionales

P
H_ CLIENTES CLIENTES

- (1,n) 1(0,1)

Cdia >




5.- Disefio conceptual Entidad Relacion

Modelo extendido (ERE)

Trienios

{0, , (0.1)

Fmrssnml BEDEIHI TECNICOS

llustracion 23, Ejemplo de relacion ISA




5.- Disefio conceptual Entidad Relacion

Modelo extendido (ERE)

(1.1)

(0.1) (0.1)

(0.1
| PHD‘FEEDHEE” HEDELEEl | TEEHIEHE'

llustracion 30, Relacion ISA con obligatoriedad




5.- Diseno conceptual Entidad Relacion

Modelo extendido (ERE)

PERSONAL | | PERSONAL

(1,1) & (0.1) (1.1) & (0.1) (1.1) & (0.7)
I Pnurﬂsnnﬁsl BEDELES I TECNICOS I PROFESORES | | BEDELES TECNICOS
Relacion ISA solapada total Relacion I15A exclusiva total
PERSONAL PERSONAL
(1.1)
(1,1) & (D1} (1,1) & (1) (1,1} & [©,1) (01— Il[m] :'--.. (a.1)
PROFESORES I BEDELES TECNICOS I PROFESORES I BEDELES TECNICOS
Relacién I5A solapada parcial Relacién I5A exclusiva parcial

llustracion 31, Tipos de relaciones ISA



5.- Diseno conceptual Entidad Relacion

Modelo extendido (ERE)

d Trabajo mnuus

id Trabajo TRABAJOS

Id Trabajo -

I lustracion 33, Entidad débil relacionada con su entidad fuerte

lustracion 32, Relacion candidata a entidad debil




